European Patent Office 



Page 1 of 3 



I Europaisches 
I Patentamt 
I European Patent 
I Office 

I Office europeen 
I Description of FR2300425 



Result Page 



Notice: This translation is produced by an automated process; it is intended only to make the technical content of the original 
document sufficiently clear in the target language. This service is not a replacement for professional translation services. The 
esp@cenet® Terms and Conditions of use are also applicable to the use of the translation tool and the results derived therefrom. 

The present invention has as an object a fuel cell of the type in which 

reactive the knowledge the fuel, the combustive one and the electrolyte run out in directions forming between them a certain 
angle, such a pile having moreover a dodecagonal structure filter press. 

Crushed with fuel having a structure of the filtrepress type are so known, - 

One briefly points out that such a structure is formed of a repeating stacking of an elemental sequence of Components year 
forms plates, knowledge for example a cathode, an anode separate one of other by a separator or diaphragm, one of the faces 
of cathode and anode being fed raspectl vement by fuel and the combustive one while the other face of such electrodes is fed 
by the electrolyte, the aforementioned components being tightened the ones against the other ones by any suitable mean. 

In addition, each one of these components present in the form of frame of a square or rectangular section realized in a plastic 
material, in which subjugated or is embedded an active central part, knowledge a material cata 
lytic for the electrodes and an insulating material for the separator. These 
frames are pierced with their great and less portion of openings 

conststuant, when they are tightened the ones against the other ones, of the conduits 
of amenfie of reactive and evacuation of the products resulting of the process 
electrochemical, these openings being puttings year communication with the portion 
central active by means of miarocanaux suitable. 

The present invention has as an object a pile with combustibls of structure 

simple and easily feasible in which the food into reactive is 

type crossed, such a pile having a structure filter press in addition 

dodecagonal. 

The invention thus has as an object a formed fuel cell of an assembly 
components according to elemental u#s#uence comprising a cathode, one separated 
tor, an anode, a collector of current, the aforementioned components presenting of 
substantially equal dimensions between them and being in the shape of thin plates 
formed each one of a frame made out of an electronically insulating material 
enclosing an active central part, faces of the active central parts 

de# the cathode and of the anode not compared to the separator being irrigated respecti 

vement by the combustive one and the fuel while two faces of the portion 

central of the separator are irrigated by the electrolyte, crushes characterized 

by the fact that the aforementioned frame present a regular dodecagonal perimeter and is 

delimited by two homothetic dodecagons of common center, a dodecagon 

outer and an inner dodecagon whose sides are parallel two with 

two, so that the aforementioned frame is formed of twelve delimited trapazordaux sides 

each one by two parallel sides of the aforesaid dodecagons on the one hand and by the droi your joining the of the aforesaid 
tops two parallel sides on the other hand, each one of the aforesaid sides comprising an opening, the aforementioned 
openings constituting when tired components are assembled six couples of channels, a first couple ensuring the routing of 
combustive cathode, a second couples the routing of the electrolyte with the separator, a third couples the routing of fuel with 
the anode, a fourth couples the evacuation of combustive used, a fifth couple the evacuation of the electrolyte, and a sixth 
couples the evacuation of the products resulting of the reaction of fuel so that the average direction of circulation of one of 
these reactive on the component which is to him specific forms with the average direction of circulation of another reactive on 
the adjacent component an angle substantially equal with 300. 

Other characteristics and advantages of the invention arise from the description which follows given as example purely 
illustrative but by no means restrictive in reference to the drawings and diagrams annexed in which 
Figure 1 represents a sight burst of a fuel cell according to the invention. 

Figure 2 represents in prospect an overall picture of a fuel cell according to the invention. 

According to figure 1 an according fuel cell with the invention is formed of a stacking or repeating assembly of an elemental 
sequence of components knowledge successively a cathode 1, a separator 2, an anode 3, a collector of current 4, this last 
* top conveying the electrons for another cathode (not represented) and so on. 

Such components have equal dimensions between them and are in the shape of thin plates made up each one of a frame 
presenting a regular dodecagonal perimeter as represented, such a frame enclosing an active central part. 

Thus cathode 1 is formed of a frame 1A enclosing an active central part 18 comprising a specific catalyst of fuel for example 
hydrogen, separator 2 consists of a frame 2A enclosing a central part 28 electrically insulating and irrigated by the electrolyte, 
such as potash, anode 3 is formed of a frame 3A enclosing an active central part 3B comprising a specific catalyst of 
combustive, the air in the occurrence, while collector 4 consists of a frame 4A enclosing a formed central part 48 of a 
conductive metal. 

Precisely, as represented on the figure each frame is delimited by two homothetic dodecagons of common center #dont the 
sides are parallel two to two. Consequently each frame is thus formed by twelve sides squat zo#daux Ij with 1 such as, as 
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example, side 112 of the frame 1A of cathode 1, the aforementioned side being delimited by the two parallel sides of the 
dodecagons tired EC. straight X joining the tops of the aforesaid sides in addition. 

Each side of the frames 1A, 2A, 3A, 4A comprises a rectangular opening for example such as opening 51 of side 11 of the 
frame 1A, borings such as 18 adapted to receive means of tightening of the components the ones against the other ones, for 
example of the ties or very other suitable mean being envisaged in frame 1. 

Of course the frames of the other components present similar characteristics. 

Such components are tightened the ones against the other ones by means of bolted ties (not represented) engaged in borings 
18. Kind the ouverturcs envisaged in the sides of the frames constitute feed channels and of evacuation of reactive as it will 
be clarified in what follows. 

One will note moreover that the average direction of circulation of reactive on the active portion of a component made with 
that of reactive adjacent angle of approximately 300. 

One sees figure 1 that the sides 131 16, 19, and 112 of the frame 1A of cathode 1 comprise one of their faces, in the 
occurrence the visible face on figure 1 of the cavities 103, 106, 109 and 1012 respectively, delimited each one by a side of the 
inner dodecagon delimiting the frame 1A, straight X and straight a parallel audit with dimensions. 

Obviously the 103 communicates with opening 53 by means of a conduit 20 and mssme manner cavities 106, 109 and 1012 
communicate with openings 56, 59 and 512 by means of conduits 20 similar. 

These cavities, thus besides that all the cavities of the other components, comprise #es barbs 15 ensuring an improved 
distribution of fluid on active surfaces of the components. 

Sides 21, 24, 27, 210 of the frame 2A of separator 2 respectively comprise out of their two faces of the cavities 111, 114, 117 
and 1110 and similar to the preceding ones. 

Obviously the 111 communicates with opening 61 while the cavities 1141 117 and It communicate respectively with openings 

64, 67 and 610 with 

10 mean of conduits 20 like previously. 

Sides 32, 35, 38, 311 of the frame 3A of anode 3 comprise on the face compared to collector 4 of the cavities 122, 125, 128, 
1211 respectively, and ana 
logists with the preceding ones. 

Obviously the 122 communicates with opening 72 while the cavities 

125, 128, 1211 communicate respectively with openings 75, 78, 711 by means of conduits 20 like previously. 
In you who relates to collector 4 oelui-Ci comprises no obviously. 

N thus sees that when such components are tightened the ones against the other ones so as to form the structure filter press, 
twelve channels are kind arranged by the openings of the various components, coming in glance ones compared to the other 



Initially the openings 51J 61 71 81 on the one hand and 510 610, 710, 810 in addition form two channels conveying via the 
cavities 111 and 1110 of separator 2, the electrolyte for the two faces of central part 28 of the aforesaid separator 
In second place openings 59, 69, 79, 89 on the one hand and 512 ' 612 ' 712 ' 812 on the other hand form two channels 
conveying via the cavities 109 and 1012 of cathode 1 the combustive one for the visible face for the figure of active portion 18 
of cathode 1. 

In third place openings 55, 65, 75, 85 on the one hand and 58, 68, 78, 88 on the other hand form two channels forwarding to 
the outer one via cavities 125 and 12a of the anode the 3 products resulting of the oxidation of fuel for the nonvisible face of 
active portion 38 of anode 3. 

In fourth place openings 54, 64, 74, 84 on the one hand and 57. 67, 77, 87 in addition form two channels forwarding to the 
outer one via cavities 114 and 117 of separator 2 the electrolyte after irrigation of the two faces of central part 28 of the 
aforesaid separator 2. 

In fifth place, openings 53, S3, 73, 83 on the one hand and 5. 66 ' 76 ' B6 in addition form two channels forwarding to the 
outer one by inter mediaire of cavities 103 and 106 of cathode 1 combustive soup after irrigation of the visible face of active 
portion 18 of cathode 1. 

In sixth place, openings 52 62 72 82 on the one hand and 511 611 711 garlic in addition form two channels feeding out of fuel 
by the intermedial- Re of the cavities 122 and 1211 of anode 3 the nonvisible face of active portion 38 of anode 3. 

Figure 2 illustrates a fuel cell according to the invention, seen in its unit. 

Reference 30 thus indicates the components such as previously described piled up according to the also indicated sequence in 
addition and tightened the ones against the other ones, between two plates of ends 21 and 22 cooperating with ties such as 
23 engaged in borings 18. Of course these plates of end comprise openings such as 24, 25 of plate 21 laid out in with respect 
to the openings described in reference to the preceding figure and ensuring for example the routing of various reactive 
supplying the pile, it is obviously that the plate 22 comprises similar openings, nonapparent on the figure and intended for the 
evacuation of the products resulting from the reactional process. 

Finally one represented into 26 and the 27 collectors of the current generated in the pile. 

One thus sees that a pile according to the invention is formed identical components between them, being able between 
realized, with regard to the frames, by very technical of forming of a plastic material. 

Moreover, the food of the crossed type allows an improved irrigation of active surfaces of the electrodes. 

Such a pile is thus easily feasible at an industrial level. 

Moreover its dodecagonal form makes it possible to group plusieures piles in compact sets of the Znid type of bee and to thus 
carry out an electrical power high per unit of volume. 

Of course, the invention is by no means limited to the embodiment described and represented which was given only as 
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CLAIMS 

1/ Formed fuel cell of an assembly of components according to an elemental sequence comprising a cathode, a separator, an 
anode, a collector of current, the aforementioned components presenting of substantially equal dimensions between them and 
being in the shape of formed thin plates each one of a frame made out of a material electroniquament insulating enclosing an 
active central part, the faces of the active central parts of cathode and anode not compared to the separator being irrigated 
respectively by the combustive one and the fuel while the two faces of the central part of the separator are irrigated by the 
electrolyte, crushes characterized by the fact that the aforementioned frame (it) present a regular dodecagonal perimeter and 
is delimited by two homothetic dodecagons of common center an outer dodecagon and an inner dodecagon, whose sides are 
parallel two to two, so that the aforementioned frame (it) is formed of twelve trapezoidal sides (I ### 112) delimited each 
one by two parallel sides of the aforesaid dodecagons on the one hand and by the straight ones (X) joining the of the 
aforesaid tops two with dimensions parallel on the other hand, each one of the aforesaid sides (Li) comprising a ouver#ture 
t51) the aforementioned openings constituting when the components (1,2, 3, 4) are assemble six couples of channels, a first 
couple ensuring the routing of combustive cathode (1), a second couples the routing of the electrolyte with the separator (2), 
a third couples the routing of conbustible with the anode (3), a fourth couples the evacuetion of combustive used, a fifth 
couple the evacuation of the electrolyte, and a sixth couples the evacuation of the products resulting of the reaction of fuel so 
that the average direction of circulation of one of these reactive on the component which is specific for him forms with the 
average direction of circulation of another reactive on the adjacent component a substantially equal angle with 30e, 2 Pile 
A top according to claim 1, characterized by the fact that in each frame 19 > 1123 comprise each one one obviously tl03, 106, 109, 
has 1012) delimited by a side of the aforesaid inner dodecagon, the aforementioned straight tX) joining the tops on the 
parallel sides of the aforesaid dodecagons and by ones straight parallel audit dimensioned, the aforementioned obviously 
tl03) communicating with the opening t53) corresponding side (13). 

3/ Crush according to one of the claims 1 or 2, characterized by the fact that each cavity comprises on its adjacent portion of 
the aforesaid the active central part of the barbs (15). 

4/ Crush according to one of claims 1 to 3, characterized by the fact that the aforementioned fuel is selected among 
hydrogen, hydrocarbons, alcohols, the aforementioned combustive being the oxygen or the air. 
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La presents invention a pour objot una pile a combustible du type dans lequel 
les reactifs savoir 1 B combustible, la comburant et l'electrolyte s'ecoulent dans 
das directions faisant antra ellas un certain angle, une telle pile presentant 
en outre una structure f iltra-pressa dodecagonale. 
5 Les piles a combustible presentant una structure du type f iltre-presse sont , 

bien connues. 

On rappelle brievement qu'une telle structure ast formee d'un ampilement 
ripetitif d'une sequence elementaire da composants an forme de plaques, savoir 
par example una cathode, una anode separees l'une de l'autfe par un separateur ou 
10 diaphragrae. l'une des faces de la cathode et de 1' anode etant alimentees respects 
valiant par le combustible at la coinburant tandis que l'autre face de talles 
electrodes est alimentee par 1' electrolyte, lesdits composants etant serres las 
uns contrB las autres par tout moyen approprie. 

Par ailleurs. chacun de ces composants se presente sous forme d'un cadre 
15 de section carree ou ractangulaire realise en un materiau plastique, dans lequel 
ast assujattia ou encastree una partie centrale active, savoir un materiau cata- 
lytique pour les electrodes at un materiau isolant pour le separateur. Ces 
cadres sont perces a leur partie superieure et inferieure d'ouvertures 
; 'cqnstitaant, lorsqu'ils sont serres les uns contra les autres, des conduits 
- 20^d'aman6B des reactifs et d'evacuation des produits resultant du processus 
electrochimique. ces ouvertures etant raises en communication avec la partie 
centrale active au moyen de microcanaux appropries. 

La presente invention a pour objet une pile a combustible de structure 
simple et aisement realisable dans laquelle 1' alimentation an reactifs est du 
25 type croisee, une telle pile presentant par aillaurs une structure filtre-presse 
dodecagonale. 

v - L' invention a done pour objet une pile a combustible formee d'un assemblage 
de composants selon une^sequence elementaire comportant une cathode, un separa- 
teur. une anode, un collecteur de courant. lesdits composants presentant des 

30 dimensions sensiblement egales antra alias at etant an forma de plaques minces 
formess chacune d'un cadre realise en un materiau electroniquement isolant 
enserrant une partie centrale active, les faces des parties centrales actives 
da la cathode et de 1 'anode non en regard du separateur etant irriguees respecti- 
vement par le comburant et le combustible tandis que les deux faces de la partie 

35 centrale du separateur sont irriguees par l'electrolyte. pile caracterisee 
par le fait que ledit cadre presente un perimetre dodecagonal regulier et est 
delimits par deux dodecagones homothetiques de centre commun, un dodecagons 
exterieur et un dodecagone interieur dont les cotes sont paralleles deux h 
deux, de sorte que ledit cadre est forme de douze pans trapezoldaux delimits 

40 chacun par deux cBtes paralleles dasdits dodecagones d'une part et par les droi- 
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tes joignant les sommets desdits deux cotes paralleles d 'autre part, chacun des- 
dits pans comportant une ouverture. lesdites ouvertures constituent lorsque les 
composants sont assembles six couples de canaux, un premier couple assurant l'a- 
cheminement du comburant a la cathode, un deuxieme couple 1'acheminement de l'e- 

5 lectrolyte au separateur, un troisieme couple 1'acheminement du combustible a 
1 'anode, un quatrieme couple 1* evacuation du comburant use, un cinquieme couple 
l'evacuation de 1 'electrolyte, et un sixieme couple l'evacuation des produits re- 
sultant de la reaction du combustible de telle sorte que la direction moyenne'de 
circulation d'un de ces reactifs sur le composant qui lui est specif ique fasse 

) avec la direction moyenne de circulation d'un autre reactif sur le composant voi- 
sin un angle sensiblement egale a 30*. 

O'autres caracteristiques et avantages de l'invention ressortent de la des- 
cription qui suit donnee a titre d'exemple purement illustratif mais nullement 
limltatif en reference aux dessins et schemes annexes dans lesquels : 

i La figure 1 represents une vue eclatee' d'une pile a combustible selon 

l'invention. 

La figure 2 represente en perspective une vue d'ensemble d'une pile a 
combustible selon l'invention. 

Selon la figure 1 une pile a combustible conforme a l'invention est formee 
d'un empilement ou assemblage repetitif d'une sequence ejementaire de composants 
savoir successivement.une cathode 1, un separateur 2, une anode 3, un collectsur 
de courant 4, ce dernier acheminant les electrons vers une autre cathode tnon 
representee] et ainsi de suite. 

De tels composants presentent des dimensions egales entre elles et sont en 
forme de plaques minces constitutes chacune d'un cadre presentant un perimetre 
dodecagonal regulisr tel que represents, un tel cadre enserrant une partie can- 
trale active. 

Ainsi la cathode 1 est formes d'un cadre 1A enserrant une partie centrals 
active 1B comportant un catalyseur specif ique du combustible par exemple de 1 'hy- 
drogens, le separateur 2 est constitue d'un cadre 2A enserrant une partie cen- 
trale 2B elsctriquement isolante et irriguee par 1' electrolyte, tel que de la 
potasse, 1' anode 3 est formee d'un cadre 3A enserrant une partie centrale active 
3B comportant un catalyseur specifique du comburant. l'air en l'occurrence. tan- 
die que le collecteur 4 est constitue d'un cadre 4A enserrant une partie centrale 
4B formee d'un metal conducteur. 

Plus precisement. comme represents sur la figure chaque cadre est delimits 
par deux dodecagones homothetiques de centre commun dont Ibs cotes sont paralle- 
les deux a deux. En consequence chaque cadre est done forms' par douze pans traps- 
zoldaux ^ a 1^. tels que, a titre d'exemple. le pan \^ du cadre 1A de la ca- 
thode 1, ledit pan etant delimite par les deux cotes paralleles des dodecagones 
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■sr. les droites X joignant lea sommets desdits cBtes d'autre part. 

Chacun das pans ties cadres 1A, 2A, 3A, 4A comporte une ouverture par exemple 
rectangulaire telle que l'ouverture 5^ du pan 1^ du cadre 1A, des alesages tels 
que 18 aptes a recevoir des moyens de serrage des composants les uns contre les 
5 autres, par exemple des tirants ou tout autre moyen approprie etant prevus dans 
le cadre 1A. 

Bien entendu les cadres des autres composants presentent des caracteristiques 
similaires. 

De tels composants sont serr6s les uns contre les autres au moyen de tirants 
10 boulonnes (non representes) engages dans les alesages 18. De la sorte les ouver- 
tures prevues dans les pans des cadres constituent des canaux d'amenee et 
d' evacuation des reactifs comne il sera explicits dans ce qui suit. 

On notera en outre que la direction moyanne de circulation d'un reactif 
sur la partie active d'un composant fait avec celle du reactif voisin un angle 
15 de 30" environ. 

On voit figure 1 que les pans 1 3> 1g, 1 g , et du cadre 1A de la catho- 
de 1 comportent 1'une de lBur faces, en l'occurrence la face visible sur la figu- 
re 1 des evidements 10 3 » 1Qg, 10 g et 10 12 respectivement, delimites chacun par un 
cftte du dodecagone interieur delindtant le cadre 1A, les droites X et une droite 
20 parallels audit cBte. 

L'evidemBnt 10 3 comnunique avec l'Duverture 5 3 au moyen d'un conduit 20 et 
de la mfime maniere les evidements 10 g , 10 g et 1Q 12 communiquent avec les ouver- 
tures 5g, 5 g et 5 12 au moyen de conduits 20 similaires. 

Ces Evidements. ainsi d'ailleurs que tous les evidements dBS autres compo- 
25 sants, comportent des picots 15 assurent une mBilleure repartition des f luides 
sur les surfaces actives des composants. 

Les pans 2y 2^, 2 ? . 2^ Q du cadre 2A du separateur 2 comportent sur leur deux 
faces des evidements 11^, 11 4 , 11 ? et 11 1D respectivement et analogues aux prece- 
dents. 

30 L'evidement 11 1 communique avec l'ouverture 6 1 tandis que les evidements 11 4< 

11 7 et 11 1Q cornmuniquent respectivement avec les ouvertures B^, 6 ? et 6.^ au 
moyen de conduits 20 comme precedemment. 

Les pans 3 2 , 3^, 3^, 3^^ du cadre 3A de l'anode 3 comportent sur la face en 
regard du collBcteur 4 des evidements 12 2 » 12 5> 12 fl , 12^ respectivement, et ana- 
35 logues aux precedents. 

L'evidement 12 2 communique avec l'ouverture 7^ tandis que les evidements 
12 c , 12 8> 12^ communiquent respectivement avec les ouvertures 7,, 7 g , 7^ au 
moyen de conduits 20 comma precedemment. 

En t e qui concerns la collectsur 4 celui-ci ne comporte aucun evidement. 
4C L'n voit done que lorsque de tels corposants sont serres les uns contre les 
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autres de maniere a former la structure filtre-presse, douze canaux se trouvent 
de la sorte agences par les ouvertures des divers composants. venant en regard 
les uns par rapport aux autres. 

En premier lieu les ouvertures 5., 6., 7., B„ d'une part et 5 , 6 7 

Till 10' 10 10' 

5 a iQ d 'autre part forment deux canaux acheminant par l'lntarmediaire des evide- 
ments 1^ et 11 1Q du separateur 2. 1'elactrolytB sur les deux faces de la partie 
centrale 2B dudit separateur 

En dBuxieme lieu les ouvertures 5 , 6 , 7 , B D d'une part et 5,7, 
a a a a 12 12 12 

B 12 d autre part forment deux canaux acheminant par l'intermediaire des evide- 
10 ments 10 g et 10 12 de la cathode 1 le comburant sur la face visible sur la figu- 
re de la partie active 1B de la cathode 1. 

En troisieme lieu les ouvertures 5., 6., 7 r , B r d'unB part et 5 , G , 7 8 
b 5 5 5 r 8 8 8' 8 

d'autre part forment deux canaux acheminant vers l'axterieur par l'intermediaire 
des evidements 12 5 et 12 g de I'anode 3 les produits resultant dd I'oxydation 
15 du combustible sur la face nan visible de la partiB active 3B de I'anode 3. 

En quatrieme lieu les ouvertures 5 4 , 6 4 , 7^, B^ d'une part Bt 5 ? , 6 ? , 7 ? , 8 ? 
d'autre part forment deux canaux acheminant vers l'exterieur par l'intermediaire 
des evidements 11 4 et 11 ? du separateur 2 l'electrolyte apres irrigation des 
deux faces de la partie centrale 2B dudit separateur 2. 
20 En cinquieme lieu, las ouverturas 5g, 6 3> 7y 8 3 d'une part et 5 g , Bg, 

7 6' 8 G' d ' autr8 P art forment deux canaux acheminant vers l'exterieur par l'inter- 
mediaire des evidements 10 3 et 10g de la cathode 1 le comburant consommS apres 
irrigation de la face visible da la partie active 1B de la cathode 1. 

En sixieme lieu, les ouvertures 5 2> 6 2# 7 r & 2 d'une part at 5^. 6^. 7^, 
25 B 11 d'autre part forment daux canaux alimentant an combustible par l'inteimfidlal- 
re des evidements 12 2 at 12^ de I'anode 3 la face non visible de la partie acti- 
ve 3B de I'anode 3. 

La figure 2 illustre une pile a combustible selon 1' invention, vue dans son 
ensemble. 

30 La reference 30 indique done les composants telB qua precedemment decrits 
empiles selon la sequence egalemant indiquee par aillaurs at serrSs Ibs uns 
contre las autres, entre deux plaques d'extremites 21 et 22 cooperant avec des 
tirants tels que 23 engages dans las alesages 1B. Bien Bntendu ces plaques 
d'extremite comportent des ouvertures telles quB 24, 25 de la plaque 21 disposers 

35 en vis-a-vis des ouvertures decrites sn reference a la figure precedente et 

assurant par exemple l'achaminement das divers riactifs alimentant la pile. II est 
de toute evidence qua la plaque 22 comporte des ouvertures similaires, non appa- 
rentes sur la figure et destinees a 1" evacuation dBs produits issus du processus 
reactionnel. 

40 Enfin on a represents en 26 et 27 les collecteurs du courant engendre dans 
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la pile. 

On voit done qu'una pile selon 1' invention est formee de composants identi- 
ques entre eux, pouvant 6tre realises, en ca qui concerne les cadres, par touts 
technique de formage d'un materiau plastique. 
5 De plus. 1' alimentation du type croisd permet une meilleure irrigation des 

surfaces actives des electrodeB. 

Une telle pile est done facilement realisable a un echelon industriel. 
En autre so forme dodecaganale permet de grouper plusieures piles en 
ensembles compacts du type "nid d'abeille" et de realiser ainsi une puissance 
10 electrique elevea par units de voIuhm. 

Bien entendu. 1* invention n'est nullement limitee au mode de realisation 
dficrit et represents qui n*a et6 donne qu'a titre d'exemple. En particulier, 
on peut sans sartir du cadre de 1' invention apporter des modifications de detail. 
. changer certaines dispositions ou remplacer certains moyens par des moyens 
15 equivalents. 
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REVENDICATIONS 

V Pile a combustible formes d'un assemblage de composants selon une sequence 
elementaire comportant une cathode, un separateur. une anode, un collecteur de 
courant, lesdits composants presentant des dimensions sensiblement egales entre 

5 elles et etant en forme de plaques minces formeas chacune d'un cadre realise 
en un materiau electroniquement isolant enserrant une partie centrale active, 
les faces des parties centrales actives de la cathode et de 1' anode non en re- 
gard du separateur etant irriguees respectivement par le comburant et le combus- 
tible tandis que les deux faces de la partie centrale du separateur sont irri- 

10 guees par 1 'electrolyte, pile caracterisee par le fait que ledit cadre C1A) pre- 
sente un perimetre dodecagonal regulier et est delimits par deux dodecagones ho- 
mothetiques de centre commun un dodecagone exterieur et un dodecagons interieur, 
dont les cotes sont paralleles daux a deux, de sorte que ledit cadre MA) est 
formee de douze pans trapezoldaux delindtes chacun par deux cotes pa- 

15 ralleles desdits dodecagones d'une part et' par les droites (X) joignant les som- 
mets desdits deux cfites paralleles d'autre part, chacun desditB pans [1^ compor- 
tant une ouverture (5^. lesdites ouvertures constituent lorsque les composants 
(1.2. 3, 4) sont assembles six couples de canaux, un premier couple assurant 
l'acheminement du comburant a la, cathode CD, un deuxieme couple l'acheminement 

20 de l'electrolyte au separateur (2). un troisieme couple l'acheminement du combus- 
tible a 1 'anode (3), un quatrieme couple l'evacuation du comburant use, un cin- 
quieme couple l'evacuation de l'electrolyte, et un sixieme couple 1' evacuation 
des produits resultant de la reaction du combustible de telle sortB que la di- 
rection moyenne de circulation d'un de ces reactifs sur 1b conposant qui lui est 

25 specifique fasse avec la direction moyenne de circulation d'un autre reactif sur 
le composant voisin un angle sensiblBment egal a 30 # . 

2/ Pile salon la revendication 1, caracterisee par le fait que dans chacun des 
cadres da la cathode (1), du separateur (2), et de 1' anode [3), quatre pans op- 
poses deux a deux Clg. 1g, 1 g , 1^] coraportent chacun un evidement C10 3 , 10 . 
30 1D g , , 10 12 ) delimits par un cote dudit dodecagone interieur, par lesdits droi- 
tes (X) Joignant les sommets des cOtes paralleles desdits dodecagones et par una 
droite parallile audit cflte. ledit evidement (icy communiquant avec 1 'ouverture 
CSg) du pan correspondant Mg). 

3/ Pile selon l'une des revendications 1 ou 2, caracterisee par le fait que cha- 
35 cun des evidements comports sur sa partie voisine de ladite partie centrale ac- 
Uvb des picots (15). 

4/ Pile selon l'une das revendications 1 a 3, caracterisee par le fait que ledit 
combustible est choisi parmi l'hydrogene. les hydrocarbures. les alcools, ledit 
comburant etant 1'oxygene ou l'air. 
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